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Verwendung von C 3 - bis C 5 -Polyfluoralkanen alsTreibgase 

Polyfluoraikane werden als Treibgase und in der Elek- 
troindustrie verwendet. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung 
von mindestens zwei Fluoratomen enthaltenden C3* bis 
C 5 -PoIyfluoralkanen als Treibgase, insbesondere fur 5 
Sprays und bei der Hersteliung von Kunststoff-Schaum- 
stoffen. 

Es ist bekannt, als Treibgase fur die erwahnten Zwek- 
ke Fluorchlorkohlenwasserstoffe zu verwenden, bei- 
spielsweise Trichlorfluormethan, Dichlordifluormethan 10 
und Trichlorfluorethan. Nach neueren Untersuchungen 
ist der Chlorgehalt konventioneller Treibgase schadlich 
fur die Ozonschicht der Erdatmosphare (siehe J. F. D. 
Mills, Cell. Polym. 5, 343 (1987) und F. S. Rowland et al. 
Nature 239, 8 (1974)), weshalb Mengenbegrenzungen 15 
fur die Hersteliung von Fluorkohlenwasserstoffen fest- 
gelegt worden sind. Es besteht deshalb ein Bedurfnis 
nach chlorfreienTreibgasen. 

Es wurde nun gefunden, daB sich Polyfluoralkane der 
Form el 20 

CX 3 -CY 2 -R (I) 

in der 

am gleichen C-Atom befindliche Reste X fur Wasser- 25 
stoff und/oder Fluor, 

am gleichen C-Atom befindliche Reste Y fur Wasser- 
stoff, Fluor und/oder CF3 und 

R fur CH 2 F, CHF 2 , CH 3 , CF 3 , CF 2 -CH 3> CF 2 CH 2 F, 
CH 2 -CH 3 , CH 2 -CH 2 -CH 3 oder -CH(CH 3 )-CH 3 30 
stehen 

und ein Molekul der Formel (I) mindestens zwei Fluor- 
atome enthait, 

mit Vorteil ats Treibgase verwenden lassen. 

Von den Polyfluoralkanen der Formel (I) sind solche 35 
bevorzugt, die 3 und bis 7, insbesondere 4 bis 6 Fluorato- 
me enthalten. 

Weiterhin sind Polyfluoralkane der Formel (I) bevor- 
zugt, bei denen die CX 3 -Gruppe eine CF 3 -, CHF 2 - oder 
CH 3 -Gruppe und die CY 2 -Gruppe eine CH 2 -, CHF-, 40 
CF 2 - oder C(CF 3 )H-Gruppe darstellt. 

Fiir die erfindungsgema&e Verwendung sind beson- 
ders bevorzugt die unter die Formel (I) fallenden Einzel- 
verbindungen, bei denen X 3 , Y 2 und R in einer der in der 
Tabelle 1 angegebenen Kombinationen vorliegen. 45 
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Die Hersteliung erfindungsgemaB zu verwendender 
Polyfluoralkane ist bekannt (siehe beispielsweise Zh. 
Org. Khim. 1980, 1401 - 1408 und 1982, 946 und 1 168; J. 
Chem. Soc. Perk. 1, 1980, 2258; J. Chem. Soc. Perk. Trans. 
2 1983, 1713; J. Chem. Soc. C 1969. 1739; Chem. Soc. 
1949, 2860; Zh. Anal. Khim. 1981 36 (6), 1 125; J. Fluorine 
Chem. 1979, 325; Jzv, Akad. Nauk. SSSR, Ser. Khim. 
1980, 2117 (russ.); Rosz. Chem. 1974 (48), 1697 und 
J.A.C.S. 67, 1195 (1945), 72, 3577 (1950) und 76, 2343 
(1954)). Die erfindunggemaB zu verwendenden Treibga- 
se eignen sich besonders fur Sprays und die Hersteliung 
von Kunststoff-Schaumstoffen, wobei Einzelverbindun- 
gen der Formel (I), Mischungen von Verbindungen der 
Formel (I) und Mischungen von Verbindungen der For- 
mel (I) mit konventionellen Treibgasen verwendet wer- 
den konnen. Bevorzugt werden Einzelverbindungen der 
Formel (I) oder Mischungen von Verbindungen der For- 
mel (I) verwendet. 

Als Sprays kommen beispielsweise solche fur kosme- 
tische und medizinische Zwecke in Frage, beispielsweise 
Deodorant-Sprays, Sprays fiir Asthmatiker und Flussig- 
Pflaster-Sprays. Sprays, bei denen erfindungsgemaB zu 
verwendende Treibgase verwendet werden, zeichnen 
sich dadurch aus, daB das Treibgas inert ist und die 
Ozonschicht der Erdatmosphare entsprechend dem An- 
teil erfindungsgemaBer Treibgase nicht mehr negativ 
beeinfluBt wird, weil sie chlorfrei sind. 

Die Hersteliung von Kunststoff-Schaumstoffen unter 
Verwendung von Treibgasen ist allgemein bekannt. Bei 
der Hersteliung von geschlossenzelligen Schaumstoffen 
konnen die Treibgase auch als warmedammende Zell- 
gase wirksam werden. Dies ist auch bei den erfindungs- 
gemaB zu verwendenden Treibgasen der Fall. 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Treibgase 
konnen beispielsweise bei der Hersteliung von Schaum- 
stoffen auf der Basis von Isocyanaten, Polystyrolen, Po- 
Jyvinylchloriden und Phenol-Formaldehyd-Kondensa- 
ten zum Einsatz gelangen. Vorzugsweise werden sie bei 
der Hersteliung von Schaumstoffen auf der Basis von 
Isocyanaten, insbesondere bei der Hersteliung von Po- 
lyurethan- und/oder Polyisocyanurat-Schaumstoffen 
verwendet, ganz besonders bevorzugt bei der Herstel- 
iung von Hartschaumen auf Isocyanat-Basis. 

Die Hersteliung von Schaumstoffen auf Isocyanatba- 
sis ist an sich bekannt und z. B. in den deutschen Offenle- 
gungsschriften 16 94 142, 16 94 215 und 17 20 768 sowie 
im Kunststoff-Handbuch Band VII, Polyurethane, her- 
ausgegeben von Vieweg und Hochtlen, Carl Hanser 
Verlag Miinchen 1966 sowie in der Neuauflage dieses 
Buches, herausgegeben von G. Oertel, Carl Hanser Ver- 
lag Munchen, Wien 1983, beschrieben. 

Es handelt sich dabei vorwiegend um Urethan- und/ 
oder Isocyanurat- und/oder Allophanat- und/oder Uret- 
dion- und/oder Harnstoff- und/oder Carbodiimidgrup- 
pen aufweisende Schaumstoffe. 

Fiir die Hersteliung der Schaumstoffe auf Isocyanat- 
basis unter Verwendung erfindungsgemaBer Treibgase 
konnen eingesetzt werden: 

a) Als Ausgangskomponenten aliphatische, cycloa- 
liphatische, araliphatische, aromatische und hetero- 
cyclische Polyisocyanate, wie sie z. B. von W. Sief- 
ken in Justus Liebigs Annalen der Chemie, 562, Sei- 
ten 75 bis 136, beschrieben werden, beispielsweise 
solche der Formel 

Q(NCO)„ 
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in der 

n « 2— 4, vorzugsweise 2—3, und 
Q einen aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 
2—18, vorzugsweise 6 — 10 C-Atomen, einen cy- 
♦cloaliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 4—15, 
vorzugsweise 5—10 C-Atomen, einen aromati- 
schen Kohlenwasserstoffrest mit 6—15, vorzugs- 
weise 6—13 C-Atomen oder einen araliphatischen 
Kohlenwasserstoffrest mit 8—15, vorzugsweise 
8—13 C-Atomen bedeuten, z. B. solche Polyisocya- 
nate, wie sie in der DE-OS 28 32 253, Seiten 10—11, 
beschrieben werden. Besonders bevorzugt werden 
in der Regel die technisch leicht zuganglichen Poly- 
isocyanate, z. B. das 2,4- und 2,6-Toluylendiisocya- 
nat, sowie beliebige Gemische dieser Isomeren 
("TOP'); Polyphenylpolymethylenpolyisocyanate, 
wie sie durch Anilin-Formaldehyd-Kondensation 
und anschlieBende Phosgenierung hergestellt wer- 
den ("rohes MDI") und Carbodiimidgruppen, 
Urethangruppen, Allophanatgruppen, Isocyanurat- 
gruppen, Harnstoffgruppen oder Biuretgruppen 
aufweisenden Polyisocyanate ("modifizierte Poly- 
isocyanate"), insbesondere solche modifizierten Po- 
lyisocyanate, die sich vom 2,4- und/oder 2,6-Toluy- 
lendiisocyanat bzw. vom 4,4'- und/oder 2,4'-Diphe- 
nylmethandiisocynat ableiten. 

b) Ausgangskomponenten konnen ferner Verbin- 
dungen sein mit mindestens zwei gegenuber Iso- 
cyanaten reaktionsfahigen Wasserstoffatomen von 
einem Molekulargewicht in der Regel von 
400—10 000. Hierunter versteht man neben Ami- 
nogruppen, Thiogruppen oder Carboxylgruppen 
aufweisende Verbindungen, vorzugsweise Hydrox- 
ylgruppen aufweisende Verbindungen, insbesonde- 
re 2 bis 8 Hydroxylgruppen aufweisende Verbin- 
dungen, speziell solche vom Molekulargewicht 
1 000 bis 6000, vorzugsweise 2000 bis 6000, z. B. min- 
destens 2, in der Regel 2 bis 8, vorzugsweise 2 bis 6 
Hydroxylgruppen aufweisende Polyether und Poly- 
ester sowie Polycarbonate und Polyesteramide, wie 
sie fur die Herstellung von homogenen und von 
zellformigen Polyurethanen an sich bekannt sind 
und wie sie z. B. in der DE-OS 28 32 253, Seiten 
11 — 18, beschrieben werden. 

c) Gegebenenfalls konnen als weitere Ausgangs- 
komponenten Verbindungen mit mindestens zwei 
gegenuber Isocyanaten reaktionsfahigen Wasser- 
stoffatomen und einem Molekulargewicht von 32 
bis 399 verwendet werden. Auch in diesem Fall 
versteht man hierunter Hydroxylgruppen und/oder 
Aminogruppen und/oder Thiolgruppen und/oder 
Carboxylgruppen aufweisende Verbindungen, vor- 
zugsweise Hydroxylgruppen und/oder Aminogrup- 
pen aufweisende Verbindungen, die als Kettenver- 
langerungsmittel oder Vernetzungsmittel dienen. 
Diese Verbindungen weisen in der Regel 2 bis 8, 
vorzugsweise 2 bis 4, gegenuber Isocyanaten reak- 
tionsfahige Wasserstoffatome auf. Beispiele hierfur 
werden in der DE-OS 28 32 253, Seiten 19-20, be- 
schrieben. 

d) Ein Polyfluoralkan oder mehrere Polyfluoralka- 
ne der Forme! (I) als Treib- und Dammgas, gegebe- 
nenfalls im Gemisch mit konventionellen Treib- 
und Dammgasen. 

e) Gegebenenfalls konnen weitere Hilfs- und Zu- 
satzmittel mitverwendet werden wie 

— Wasser und/oder andere leicht fluchtige or- 
ganische Substanzen als Treibmittel, 
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— zusatzliche Katalysatoren der an sich be- 
kannten Art in Mengen von bis zu 10 Gew.-%, 
bezogen auf die Komponente b), 

— oberflachenaktive Zusatzstoffe, wie Emul- 
5 gatoren und Schaumstabilisatoren, 

— Reaktionsverzogerer, z. B. sauer reagieren- 
de Stoffe wie Salzsaure oder organische Sau- 
rehalogenide, ferner Zellregler der an sich be- 
kannten Art wie Paraffine oder Fettalkohole 

10 oder Dimethylpolysiloxane sowie Pigmente 

oder Farbstoffe und weitere Flammschutzmit- 
tel der an sich bekannten Art, z. B. Trikesyl- 
phosphat, ferner Stabilisatoren gegen Alte- 
rungs- und Witterungseinflusse, Weichmacher 

is und fungistatisch und bakteriostatisch wirken- 

de Substanzen sowie Fullstoffe wie Bariumsul- 
fat, Kieselgur, RuB oder Schlammkreide. 

Weitere Beispiele von gegebenenfalls mitzuverwen- 

20 denden oberflachenaktiven Zusatzstoffen und Schaum- 
stabilisatoren sowie Zellreglern, Reaktionsverzogerern, 
Stabilisatoren, flammhemmende Substanzen, Weichma- 
chern, Farbstoffen und Fullstoffen sowie fungistatisch 
und bakteriostatisch wirksamen Substanzen sowie Ein- 

25 zelheiten uber Verwendungs- und Wirkungsweise die- 
ser Zusatzmittel sind im Kunststoff-Handbuch, Band 
VII, herausgegeben von Vieweg und Hochtlen, Carl- 
Hanser-Verlag, Munchen 1966, z. B. auf den Seiten 
103—1 13 beschrieben. 

30 Die Schaumstoffe auf Isocyanatbasis konnen in an 
sich bekannter Weise hergestellt werden. 

Verfahren zur Herstellung von Polyurethankunststof- 
fen konnen beispielsweise wie folgt durchgefiihrt wer- 
den: Die Reaktionskomponenten werden nach dem an 

35 sich bekannten Einstufenverfahren, dem Prepolymer- 
verfahren oder dem Semiprepolymerverfahren zur Urn- 
setzung gebracht, wobei man sich oft maschineller Ein- 
richtungen bedient, z. B. solcher, die in der US-PS 
27 64 565 beschrieben werden. Einzelheiten uber Verar- 

40 beitungseinrichtungen, die auch erfindungsgemaB in 
Frage kommen, werden im Kunststoff-Handbuch, Band 
VII, herausgegeben von Vieweg und Hochtlen, Carl- 
Hanser-Verlag, Munchen 1966, z. B. auf den Seiten 121 
bis 205, beschrieben. 

45 ErfindungsgemaB lassen sich auch kalthartende 
Schaumstoffe herstellen (vgl. GB-PS 11 62 517, DE-OS 
21 53 086). 

Selbstverstandlich konnen Schaumstoffe auch durch 
Blockverschaumung oder nach dem an sich bekannten 
50 Doppeltransportbandverfahren hergestellt werden. 

Die nach der Erfindung erhaltlichen Produkte finden 
z. B. als Dammplatten fur die Dachisolierung Anwen- 
dung. 

ErfindungsgemaB zu verwendende Treibgase konnen 
55 bei der Schaumstoffherstellung beispielsweise in Men- 
gen von 1 bis 30Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 
10Gew.-% eingesetzt werden, jeweils bezogen auf den 
Schaumstoff. 

Schaumstoffe, die mit erfindungsgemaB zu verwen- 
60 denden Treibgasen hergestellt wurden, zeichnen sich 
dadurch aus, daB bei ihnen im Vergleich zu konventio- 
nellen Schaumstoffen bei ahnlichen oder praktisch glei- 
chen Zellstrukturen bei Herstellung, Gebrauch und Ent- 
sorgung entsprechend dem Anteil erfindungsgemaBer 
65 Treibgase die Ozonschicht der Erdatmosphare nicht 
mehr negativ beeinfluBt wird. 

Eine weitere Verwendungsmdglichkeit von Polyfluo- 
ralkanen der Formel (I) ist deren Einsatz als Entfet- 
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tungs- und/oder Reinigungsmittel in der Elektroindu- 
strie. Fur diesen Zweck sind die gleichen Polyfluoralka- 
ne bevorzugt wie weiter oben als bevorzugt bezeichnet. 
Auch hier konnen Einzelverbindungen der Formel (I), 
Mischungen von Verbindungen der Formel (I) und Mi- 
schungen von Verbindungen der Formel (I) mit konven- 
tionellen Entfettungs- und Reinigungsmitteln verwen- 
det werden. 

Beispiel 1 

100 g eines Polyethers der Hydroxy Izahl 380, welcher 
durch Anlagerung von Propylenoxid an eine Losung aus 
Saccharose, Propylenglykol und Wasser entstanden ist, 
2 g eines Siloxanpolyethercopolymers als Schaumstabi- 
lisator, 

3,8 g Wasser und 

3g Dimethylcyclohexylamin wurden vermischt. 

100 g dieser Mischung wurden mit 

15 g l,1,1,33,3-Hexafluor-2-methylpropan als Treibmit- 

tel mittels Laborruhrer intensiv vermischt. 

Dieses Gemisch wurde mit 152g rohem 4,4'-Diiso- 
cyanatodiphenylmethan verschaumt Es entstand ein 
harter Polyurethanschaumstoff. Verschaumungs- und 
physikalische Daten: 



Liegezeit(s): 

Abbindezeit(s): 

freie Rohdichte (kg/m 3 ): 

Zellbild: 



10 
42 
24 
fein 



Beispiel 2 

100 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 380, welcher 
durch Anlagerung von Propylenoxid an eine Losung aus 
Saccharose, Propylenglykol und Wasser entstanden ist, 
2 g eines Siloxanpolyethercopolymers als Schaumstabi- 
lisator, 

3,8 g Wasser und 

3g Dimethylcyclohexylamin wurden vermischt. 

1 00 g dieser Mischung wurden mit 

15 g 1,1,1,3,3,3-Hexafluorpropan als Treibmittel mittels 

Laborruhrer intensiv vermischt. 

Dieses Gemisch wurde mit 152 g rohem 4,4'-Diiso- 
cyanatodiphenylmethan verschaumt. Es entstand ein 
harter Polyurethanschaumstoff. Verschaumungs- und 
physikalische Daten: 



100 g dieser Mischung wurden mit 

15 g 2,2,4,4-Tetrafluorbutan als Treibmittel mittels La- 

borriihrer intensiv vermischt. 

5 Dieses Gemisch wurde mit 152 g rohem 4,4'-Diiso- 
cyanatodiphenylmethan verschaumt Es entstand ein 
harter Polyurethanschaumstoff. Verschaumungs- und 
physikalische Daten: 



10 



15 



Liegezeit (s): 
Abbindezeit (s): 
freie Rohdichte (kg/m 3 ): 
Zellbild: 



10 
39 
21 
fein 



Beispiel 4 



60 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 950, welcher 
durch Anlagerung von Propylenoxid an Trimethylpro- 
pan erhaiten worden ist, 
20 40 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 56, der durch 
Anlagerung von Propylenoxid an Trimethylpropan er- 
haiten worden ist, 
0,5 g Wasser und 

2 g eines Siloxanpolyethercopolymers als Schaumstabi- 
25 lisator wurden vermischt 

100 g dieser Mischung wurden mit 
10 g l,l,l,3,3,3-HexafIuor-2-methylpropan als Treibmit- 
tel mittels Laborruhrer intensiv vermischt 



30 



Dieses Gemisch wurde mit 164g rohem 4,4'-Diiso- 
cyanatodiphenylmethan verschaumt. Es entstand ein 
harter massiver Polyurethanschaumstoff. Verschau- 
mungs- und physikalische Daten: 



35 



40 



Liegezeit (s): 

Abbindezeit (s): 

freie Rohdichte (kg/m 3 ): 

Gesamtrohdichte verdichtet (kg/m 3 ): 

Zellbild: 

Beispiel 5 



75 

120 

75 

350 

fein 



60 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 950, welcher 
45 durch Anlagerung von Propylenoxid an Trimethylpro- 
pan erhaiten worden ist, 

40 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 56, der durch 
Anlagerung von Propylenoxid an Trimethylolpropan 
erhaiten worden ist, 
50 0,5 g Wasser und 

2 g eines Siloxanpolyethercopolymers als Schaumstabi- 
lisator wurden vermischt. 



Liegezeit (s): 10 

Abbindezeit (s): 40 

freie Rohdichte (kg/m 3 ) : 22 

Zellbild: fein 



100 g dieser Mischung wurden mit 
55 10 g des erfindungsgemaBen 1,1,1,3,3,3-Hexafluorpro- 
pan als Treibmittel mittels Laborruhrer intensiv ver- 
mischt. 



Beispiel 3 

100 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 380, welcher 
durch Anlagerung von Propylenoxid an eine Losung aus 
Saccharose, Propylenglykol und Wasser entstanden ist, 
2 g eines Siloxanpolyethercopolymers als Schaumstabi- 
lisator, 

3,8 g Wasser und 

3g Dimethylcyclohexylamin wurden vermischt 



Dieses Gemisch wurde mit 164g rohem 4,4'-Diiso- 
cyanatodiphenylmethan verschaumt Es entstand ein 
harter massiver Polyurethankunststoff. Verschau- 
mungs- und physikalische Daten: 



Liegezeit (s): 88 

Abbindezeit (s): 136 

freie Rohdichte (kg/m 3 ): 70 

Gesamtrohdichte verdichtet (kg/m 3 ): 350 

Zellbild: fein 



60 



65 
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Beispiel 6 
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60 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 950, welcher 
durch Anlagerung von Propylenoxid an Trimethylpro- 
pan erhatten worden ist, 

40 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 56, der durch 
Anlagerung von Propylenoxid an Trimethylolpropan 
erhalten worden ist, 
0,5 g Wasser und 

2 g eines Siloxanpolyethercopolymers als Schaumstabi- 
lisator wurden vermischt. 

100 g dieser Mischung wurden mit 
10 g 2,2,4,4-Tetrafluorbutan als Treibmittel mittels La- 
borriihrer intensiv vermischt 

Dieses Gemisch wurde mit 164 g rohem 4,4'-Diiso- 
cyanatodiphenylmethan verschaumt Es entstand ein 
harter massiver Polyurethankunststoff. Verschau- 
mungs- und physikalische Daten: 

Liegezeit(s): 83 

Abbindezeit(s): 138 

freie Rohdichte (kg/m 3 ): 68 

Gesamtrohdichte verdichtet (kg/m 3 ): 350 

Zellbild: fein 

Beispiel 7 



91 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 56, der durch 

Anlagerung von Propylenoxid an Trimethylolpropan 

erhalten worden ist, 

9 g Monoethylenglykol und 

0,1 g Wasser wurden vermischt. 

100 g dieser Mischung wurden mit 
15 g l,l,t,3,3,3-Hexafluor-2-methylpropan als Treibmit- 
tel mittels Laborriihrer vermischt. 

Dieses Gemisch wurde mit 56 g rohem 4,4'-Diisocya- 
natodiphenylmethan verschaumt Es entstand ein zah- 
elastischer Polyurethanschaumstoff. Verschaumungs- 
und physikalische Daten: 



35 



Liegezeit (s): 
Abbindezeit (s): 
freie Rohdichte (kg/m 3 ): 
Zellbild: 



33 
112 
131 
fein 



Beispiel 8 
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Liegezeit (s): 


36 


Abbindezeit (s): 


108 


freie Rohdichte (kg/m 3 ): 


121 


Zellbild: 


fein 



Beispiel 9 

91 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 56, der durch 
io Anlagerung von Propylenoxid an Trimethylolpropan 
erhalten worden ist, 
9 g Monoethylenglykol und 
0,1 g Wasser wurden vermischt 

is 100 g dieser Mischung wurden mit 

15 g 2,2,4,4-Tetrafluorbutan als Treibmittel mittels La- 
borriihrer intensiv vermischt 

Dieses Gemisch wurde mit 56 g rohem 4,4'-Diisocya- 
20 natodiphenylmethan verschaumt Es entstand ein zah- 
elastischer Polyurethanschaumstoff. Verschaumungs- 
und physikalische Daten: 



25 



Liegezeit (s): 
Abbindezeit (s): 
freie Rohdichte (kg/m 3 ): 
Zellbild: 



38 
108 
117 
fein 



Beispiel 10 



30 



100 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 56, der durch 
Anlagerung von Propylenoxid an Trimethylolpropan 
erhalten worden ist, 
3 g Wasser, 

1 g eines Siloxanpolyethercopolymers als Schaumstabi- 
lisator, 

0,05 g Dibutylzinndilaurat wurden vermischt 



100 g dieser Mischung wurden mit 
40 10 g l,l,l,3,3,3-Hexafluor-2-methylpropan als Treibmit- 
tel mittels Laborriihrer intensiv vermischt 

Dieses Gemisch wurde mit 41 g Toluylendiisocyanat 
verschaumt Es entstand ein weicher Polyurethan- 
45 schaumstoff. Verschaumungs- und physikalische Daten: 



50 



Liegezeit (s): 
Abbindezeit (s): 
freie Rohdichte (kg/m 3 ): 
Zellbild: 



8 

105 

28 

fein 



91 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 56, der durch 
Anlagerung von Propylenoxid an Trimethylolpropan 
erhalten worden ist, 

9 g Monoethylenglykol und 55 
0,1 g Wasser wurden vermischt 

100 g dieser Mischung wurden mit 

15 g 1,1,1,3,3,3-Hexafluorpropan als Treibmittel mittels 

Laborriihrer intensiv vermischt. 60 

Dieses Gemisch wurde mit 56 g rohem 4,4'-Diisocya- 
natodiphenylmethan verschaumt Es entstand ein zah- 
elastischer Polyurethanschaumstoff. Verschaumungs- 
und physikalische Daten: 65 



Beispiel 1 1 



100 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 56, der durch 
Anlagerung von Propylenoxid an Trimethylolpropan 
erhalten worden ist, 
3 g Wasser, 

1 g eines Siloxanpolyethercopolymers als Schaumstabi- 
lisator, 

0,05 g Dibutylzinndilaurat wurden vermischt 

100 g dieser Mischung wurden mit 

10 g 1,1,1,3,3,3-Hexafluorpropan als Treibmittel mittels 

Laborriihrer intensiv vermischt 

Dieses Gemisch wurde mit 41 g Toluylendiisocyanat 
verschaumt Es entstand ein weicher Polyurethan- 
schaumstoff. Verschaumungs- und physikalische Daten: 
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Liegezeit (s): 
Abbindezeit (s): 
freie Rohdichte (kg/m 3 ): 
Zeilbild: 
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fein 



Beispiel 12 



100 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 56, der durch 
Anlagerung von Propylenoxid an Trimethylolpropan 
erhalten worden ist, 
3 g Wasser 

1 g eines Siloxanpolyethercopolymers als Schaumstabi- 
lisator, 

0,05 g Dibutylzinndilaurat wurden vermischt 

1 00 g dieser Mischung wurden mit 

10 g 2,2,4,4-Tetrafluorbutan als Treibmittel mittels La- 

borrtihrer intensiv vermischt. 



verschaumt Es entstand ein weicher Polyurethan- 
schaumstoff. Versch&umungs- und physikalische Daten: 



Liegezeit (s): 
Abbindezeit (s): 
freie Rohdichte (kg/m 3 ): 
Zeilbild: 
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Patentanspruche 

1. Verwendung von Polyfluoralkanen der Formel 
CX 3 -CY 2 -R (I) 

in der 

am gleichen C-Atom befindliche Reste X fur Was- 
serstoff und/oder Fluor, 

am gleichen C-Atom befindliche Reste Y fur Was- 
serstoff, Fluor und/oder CF 3 und 
R fur CH 2 F, CHF 2 . CH 3 , CF 3 , CF 2 -CH 3 , CF 2 CH 2 F, 
CH 2 -CH 3 , CH 2 -CH 2 -CH 3 oder 

-CH(CH 3 )-CH 3 stehen 

und ein Molekul der Formel (I) mindestens zwei 
Fluoratome enthalt, 
als Treibgase. 

2. Verwendung nach Anspruch t, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polyfluoralkane 3 bis 7 Fluorato- 
me enthalten. 

3. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Formel (I) die CX 3 -Gruppe eine 
CF 3 -, CHF 2 - oder CH 3 -Gruppe und die CY 2 -Grup- 
pe eine CH 2 -, CHF-, CF 2 - oder C(CF 3 )H-Gruppe 
darstellt 

4. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es sich bei dem Polyfluoraikan der 
Formel (I) urn Verbindungen handelt, bei denen X 3 , 
Y 2 und R in einer der folgenden Kombinationen 
vorliegen: 
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F 3 


H 2 


CF 2 -CFH 2 




F 3 


H 2 


CH 2 -CH 3 
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F 3 


HCF 3 


CH 3 
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5. Verwendung von Polyfluoralkanen der Formel 
(I) als Treibgase fur Sprays. 

6. Verwendung von Polyfluoralkanen der Formel 
(I) als Treibgase fur Kunststoff-Schaumstoffe. 

7. Verwendung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es sich bei den Schaumstoffen um 
solche auf der Basis von Isocyanaten, Polys tyrolen, 
Polyvinylchloriden oder Phenol- Formaldehyd- 
Kondensaten handelt. 

8. Verwendung nach Anspriichen 6 und 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB es sich bei den Schaumstoffen 
um Polyurethan- und/oder Polyisocyanurat- 
Schaumstoffe handelt. 

9. Verwendung von Polyfluoralkanen der Formel 
(I) als Entfettungs- und/oder Reinigungsmittel in 
der Elektroindustrie. 

10. Verwendung nach AnsprUchen 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB Einzelverbindungen der For- 
mel (I), Mischungen von Verbindungen der Formel 
(I) oder Mischungen von Verbindungen der Formel 
(I) mit konventionellen Treibgasen oder Entfet- 
tungs- und Reinigungsmitteln verwendet werden. 
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